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A tandra tipusa (ea./szem./gyak./konz.) és szama: gyak., 8 6ra konzultacio

Az értékelés modja (kollokvium/gyakorlati jegy/egyéb): gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. (BSc)/3. (osztatlan biol6giatanari)

Meghirdetés gyakorisaga: kizarolag o6szi félévben

Oktatas nyelv (ha nem magyar): -

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargyleiras

Oktatasi cél: A kurzus célja a novénytani alapismeretek gyakorlatban torténd elsajatittatasa,
a novényi sejt-, szerv- ¢és szovettani, morfologiai ismeretek atadasa, funkcionalis
ndvényanatomiai ismeretek nyujtdsa, a novényrendszertani, ndvényismereti, €és a
ndvényélettani tantargyak anyaganak eldkészitése.

Kialakitandé / fejlesztend6 kompetenciak:

- A tantargy teljesitésével a hallgatdo alapvetd novénytani ismeretek birtokaba jut a
névényi sejttan, szervtan, szovettan és morfologia vonatkozasaban. Megismerkedik
az alapvetd ndvénytani preparacios technikakkal. Megalapozza a novényi fajismeret,
a novényrendszertan elsajatitasat. A funkciondlis ndvényanatémiai ismeretek
nyujtasaval elokésziti a novényélettani tanulmanyokat. A tantargy teljesitése utan a
hallgat6 rendelkezni fog a névényi szervezetek, mint ¢l6 rendszerek egyed alatti €s
egyed feletti szintjeihez kapcsoldodd magas szintli ismeretekkel €s rendszerezni,
alkalmazni és szintetizalni tudja azokat. A Novényszervezettan, mint alapozo
tantargy segitségével a targyra €piilé mas ndvénybiologiai teriileteken megtalalja az
Osszefiiggéseket az egyes targyak keretében elsajatitott ismeretkorok kozott, érteni
fogja az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat. Képes lesz a ndvénybioldgia
szakteriileten tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd
folytatasara. Torekedni fog a természet és az ember viszonyanak, az ember és mas
€16 szervezetek testfelépitésének, mitkodésének megismerésére, 11j szakmai ismeretek
nyerésére, aktivan befolyasolni tudja majd kornyezete szakmai gondolkodasat. Képes
lesz a kiilonboz6 természettudomanyos szakteriiletek tudas- és ismeretanyaga kozotti

crcr

- Bemeneti eldismeretként elegenddek a kozépiskolai bioldgiai tanulmanyok

Az oktatas tartalma és tervezett iitemezése: A 8 Oras gyakorlat soran a sejttani,
szovettani és szervtani anyagrészek keriilnek bemutatasra, a morfologiai témakorokbol
az otthoni feldolgozas javasolt.

SEJTTANI VIZSGALATOK

A novényi sejt fénymikroszkopos vizsgalata.

A fénymikroszkop felépitése. Alapvetd preparacids technikak: nyuzatkészités (Allium cepa
husos allevél adaxialis epidermisze), természetes foszlatas (Symphoricarpus rivularis
bogyotermésébdl parenchima sejtek, 0.5%-os toluidinkék), mesterséges foszlatas (Triticum
aestivum, Zea mays szarabol prozenchyma sejtek, Schulze-féle keverék), metszetkészités
(Sambucus nigra ag bélszovetébdl, 0.5%-os toluidinkék) megismerése.
Citoplazmamozgasok tanulmanyozasa (rotacio: Vallisneria sp. vékony feliileti metszete;
cirkulacié: Rhoeo discolor porzészal széreiben vagy Cucurbita pepo fedszéreiben).
Plasztiszok (Kkloroplasztisz: Spirogyra sp., Cladophora sp., Mnium sp.; kromoplasztisz:
Lycopersicum esculentum bogyotermés mezokarpium sejtei és Rosa canina csoportos




aszmagos altermés sejtjei; leukoplasztisz: Zebrina pendula levélszin epidermisz nyuzat,
lugol-oldat) vizsgalata.

Novényi zarvanyok .. A novényi sejtek raktarozott anyagainak a kimutatésa: a plasztiszok
zarvanyai (keményitd: koncentrikus /Phaseolus vulgaris mag, sziklevél, Euphorbia milii
hajtas tejnedve/ excentrikus /Solanum tuberosum hajtasgumobol kaparékkészités/); a
citoplazma zarvanyai (fehérje €s zsir: Ricinus communis maghéjfehérje km, Sudan-111, 70%-
os alkohol). Novényi zarvanyok II. Anyagforgalmi végtermékek (kristalyzarvanyok)
vizsgalata. Ca-oxalat tiikristalyok, rafidok (Zebrina pendula szarabol kipréselt nedvben), Ca-
oxalat (egyszerii, bipiramissal kombinalt oszlopkristalyok, ikerkristalyok: Allium cepa
hagymajanak hartyas buroklevelébdl; 25% HCI, 50% H,SO,). Kalcium-karbonat kristalyok:
Ficus elastica levél km.

A novényi sejtfal. A sejtfal anyagainak a kimutatasa (celluloz: Gossypium hirsutum
maghéjszor sejtfalaban, 60%-0s H2SO4, lugol-oldat; lignin: Picea abies ag sosavas
floroglucin; nyalka: Linum usitatissimum maghéj falaban higitott tussal). A sejtfalvastagodas
tipusai (centrifugalis, centripetalis) I. Centrifugalis: appoziciéval (rarakodassal) Malva
silvestris pollen. A centripetalis sejtfalvastagodas (A): altalanos vastagodas egyenletesen
(szklerenchima szovet rostjai /farost vizsgalata foszlatott anyagbol/, nagy sejtfalvastagsagnal
a sejtek elhalnak, szklereiddk). A centripetalis sejtfalvastagodas (B): helyenkénti vastagodas,
Begonia rex levélnyél km.; U és O alakil vastagodasok, Convallaria majalis rhizoma
endodermisz). (2). Nincsenek Kkitiintetett sejtfalak a vastagodasban: (a) a sejt nagyobb
feliiletén vastagszik, kisebb feliiletén szabad marad a primer sejtfal (udvaros-gédorkés vagy
vermes /Picea abies tracheida sejtfal/, csatornas-szklereidas /Pyrus communis, Chaenomeles
japonica termés kosejtjei/); (b) a sejt kisebb feliiletén vastagszik (a faszovet elemeinek
jellemz6é vastagodasa: csapos, létras, léces, halozatos, gylris, spiralis /gylirlis, trachea
sejtfalban; csapos, Marchantia polymorpha rhizoidaiban/).

A NOVENYI SZOVETEK ES SZERVEK FENYMIKROSZKOPOS VIZSGALATA
Osztodo szovetek vizsgalata. (Allium cepa gyokércsucs hm.) A sejtosztodas tipusai. A
kromoszdéma-kimutatas gyors modszere. Az elsddleges bérszovet (epidermis) vizsgalata.
Sztomatipusok bemutatasa: moha-pafrany tipusa (Polypodium vulgare), feny6 tipusu
(Pinus silvestris), hunyor tipusu, Amaryllis-tipust, pazsitfii tipusu (Zea mays). Trichomak
(feddsz6rok: pikkely és csillag alaka /Eleagnus angustifolia/, 6rvosen elagazo /Verbascum
phlomoides/; és fejes mirigysz6rok /Pelargonium zonale/) vizsgalata. A masodlagos
bérszovet (periderma) és paraszemolcs (lenticella) vizsgalata (Sambucus nigra egyéves ag
km.).

A gyokér szoveti felépitése. Egyszerti szallitonyaldbok: egyszikli fiatal gyokér km. (Zea
mays), kétszikl fiatal gyokér km. (Phaseolus vulgaris) és kétsziki, idésebb, masodlagosan
vastagodott gyokér km. (Medicago sativa). Osszetett szallitonyalabok vizsgalata.
Kollateralis nyilt (Helleborus purpurascens levélnyél km.), kollateralis zart (Zea mays szar
km.), bikollateralis (Cucurbita pepo szar km.), koncentrikus amfivazalis (Convallaria
majalis rhizoma km.), koncentrikus amfikribralis (Pteridium aquilinum, Polypodium vulgare
rhizoma km.) és lemezes (Lycopodium clavatum szar km.) nyalabtipusok tanulmanyozasa.

A szar szoveti felépitése. Fiatal és masodlagosan vastagodott szar (Medicago sativa szar
km.), a szalmaszar szoveti felépitése (Triticum aestivum szar km.).

A fasszar szoveti felépitése, az évgyliriik szerkezete: homoxil (Picea abies ag km.) és
heteroxil fatest felépitése (gytris likacst: Robinia pseudo-acacia és Quercus sp. ag km.,
szort likacsu: Tilia platyphyllos ag km.).

A lomblevél szoveti felépitése. A vékonylemezii dorziventralis (Fagus silvatica) és a
bérnemit dorziventralis, egyben xeromorf (Nerium oleander) felépitésti levél tipusa. Az




izolateralis homogén (egyszikii: Poa annua, Zea mays levél km.) és az izolateralis heterogén
(Tamarix sp., lris variegata) levél tipusa. Atmeneti tipus az izolateralis heterogén és a
dorziventralis tipus k6zott (Ficus elastica levél km.), egyben bérnemii kétszikii tipus. A
tiilevél tipus (Pinus silvestris levél km.), radialis szimmetriaju levelek. A szemtermés szoveti
felépitése (Triticum aestivum szemtermés hm.).

MORFOLOGIAI TEMAKOROK otthoni feldolgozasra, ebbdl a témakorbél
készitendo a digitalis morfologiai vagy az un. klasszikus morfologiai gyiijtemény
A gyakorlati kdvetelmények, a laboratériumi munkavédelmi szabalyok ismertetése.
A gyokér (radix) morfologiaja. A valodi gyokér, a hajtaseredetii, és a jarulékos hajtasredetii
gyokér fogalma. A homogén és a heterogén radikacio, primer és szekunder allorhizas gyokér
fogalma, homorhizas gyokerek. A gyokér funkcidja, zonai. Gyokérmoddosulasok: raktarozo
gyokerek, raktarozo kardgyokér, gyokérgumo, ikergumo, gyokértovis, léggyokerek (valodi
1éggydkerek, kapaszkodod-, tamaszto-, 1€gz0, taplalékszallitd 1éggyokerek) koronagyokerek.
Gyokerek ¢és mas szervezetek kolcsonhatasaval Iétrejové moddosulasok: gyokérgimok,
mikodomaciumok, mikorrhiza, hausztoriumok.
A vegetativ hajtas morfologiaja. A szar. Elagazasi tipusok. A levél. Allevelek. Fellevelek.
Lomblevelek. A teljes levél részei. A levélalap és fiiggelékei. A levélnyél. A levéllemez
széle, valla, cstcsa, erezete. Tagolt ¢és tagolatlan levelek. Egyszerii és Osszetett levelek.
Levélmodosulasok: levélkacs, levéltovis, rovarcsapdak, redukalt levelek, raktarozo levelek.
A levelek elrendezddése a szaron. A fillotaxis. A ndvények csoportositasa a hajtasrendszeriik
alapjan. Lagyszartipusok: dudvasszar, tdlevélrozsas novények, szalmaszar, palkaszar.
Fasszaraak. Eletformatipusok. Hajtasmodosuldsok. Modosult fold feletti hajtasok: kacs,
tovis, kladodium, fillokladium, sarjhagyma, sarjgumd, inda. Mddosult foldbeni hajtasok:
gumo, gyoktorzs, tarack, hagyma, hagymagumo.
A virag morfolégiaja. A teljes virag részei. A viragtajak, takarolevelek és ivarlevelek téja.
A virdg szimmetria viszonyai. A viragdiagramm ¢és a viragképlet. A viragzat. Egyszer(i és
Osszetett viragzatok. Az embrid és részei. A csirandvények.
A termés morfologidja. Valodi termések: A felnyilod szaraz termések (tiiszd, hiively, becd,
becdke, tok). Zart szaraz termések: szemtermés, makk, lependék, aszmag. Oszl6 vagy hasado
termések: ikerlependék, makkocska, papsajttermés. Bogyd, narancstermés, csonthéjas
termés. Altermések: conokarpikus termétajbol (kaszat, ikerkaszat, kabak), apokarpikus
termotajbol  1étrejové  csoportos  altermések  (szamodcatermés, csipkebogyotermes,
almatermés). Sirli virdgzatbol 1étrejovd altermésdgazatok: anandsztermés, fiigetermés,
epertermés, termésagazatok.
Oktatasszervezés:
helyszin, idépont: D-409-es terem, 2022. szeptember 16. 8.55-16.15.
Rendkiviili jarvanyhelyzet esetén a gyakorlat idopontjaban ¢l6, valés online
konzultacio az EKKE e-learning portaljanak a pegazus.uni-eszterhazy.hu-n (vagy
sziikség esetén a Moodle) platformjan kozzétett alkalmazas hasznalataval.
A kurzus teljesitésének a feltételei:
o gyakorlati jegy teljesitésének feltételei: a 8 oras gyakorlaton kotelezo a jelenlét, az
aktiv részvétel;
e ¢évkozi tanulmanyi kovetelmények:

- digitalis (vagy klasszikus préselt) morfologiai gylijtemény beadasa legkésobb a 13.

héten)

- 1 irasbeli beszamolo teljesitése (sejttani, szerv- €s szovettani témakorokbol)

- szOvettani €s szervtani preparatum felismerés teljesitése




A morfologiai gyiijtemény témakorei:

A gyokerek osztalyozasa

Modosult gyokerek.

A szarak osztalyozasa.

Modosult szarak (foldbeni, fold feletti).

A levelek osztalyozasa.

A levéllemez széle, valla, csucsa.

A lomblevél alakja erezete.

A levéllemez tagoltsaga.

Osszetett levelek.

10. Modosult levelek.

11. A levél allasa.

12. A virag részei. A parta alakuldsa, szimmetria viszonyai. A maghaz allasa.
13. Egyszeri viragzatok (fiirtds, bogas).

14.  Osszetett viragzatok.

15. Szaraz felnyil6 termések (tokféle termések).
16. Szaraz zart termések (makkféle termések).
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Kotelezé irodalom:

Gyakorlati anyag és az el6adasanyag. E-tankonyv a gyakorlathoz (Id. alabb), valamint a kovetkez6
3 tankonyv sorrendben egymas utan, lefedi az eléadas anyagot (webshop-bol, konyvtarbol, Debreceni
Egyetemi Jegyzetellatobol, EKE hivatalos jegyzetellatobol, oktatotol beszerezhetok). Ezen kiviil az
eléadasok abraanyagat az oktat6 a hallgatok rendelkezésre bocsatja. Ezen kiviil a gyakorlaton a
hallgatok sajat felvételeket készithetnek a mikroszkopos preparatumokrol, amely a tananyag
elmélyitését, konnyebb felidézését szolgalja.

Papp M, Mikéné Hamvas M: A magvas novények életmenete és alaktana. Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2010. ISBN 978-963-473-280-8

Papp M: A ndvényi sejt. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2010. ISBN 978-963-473-41-9

Papp M: A ndvények szdvetei és a szervek szovettana. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2009.
ISBN: ISBN 978-963-473-281-5

Ajanlott irodalom:

Gracza P: Novényszervezettan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Bp, 2004 (6sszefoglalo jellege miatt)
Sarkany S, Haraszty A.: Novényszervezettan, Tankonyvkiadé Budapest, 1987

Hortobagyi T (szerk.): Agrobotanika, Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest, 1986

Haraszty A, F ridvalszky L, Gracza, P: Mikroszkdpos ndvényanatomia, TK, Bp, 1982

Sarkany S, Szalai [: Novénytani praktikum I. Novényszervezettani gyakorlatok. TK. Bp, 1966
Raven P, Evert R, Eichorn S: Biology of Plants. WH. Freeman and Company / Worth Publishers
1999 (abraanyagai, nyelvezete, 0sszefoglalé jellege miatt ajanlott)

A kurzust teljesitését segité (kotelezo / ajanlott) digitalis tananyagok:
https://pegazus.uni-eszterhazy.hu/tankonyv/novenytani_es _novenyelettani_gyakorlatok/
eléadas abraanyag: https://pegazus.uni-eszterhazy.hu/courses/26403376700/groups

vagy sziikség esetén: (https://elearning.uni-eszterhazy.hu/course/view.php?id=3014)

Szakfelel6s: dr. habil. Marschall Marianna PhD, intézetigazgatod foiskolai tanar, Biologiai
Intézet, Novénytani és Novényélettani Tanszék, marschall.marianna@uni-eszterhazy.hu

Tantargy felelése: dr. habil. Marschall Marianna PhD, intézetigazgatd fOiskolai tanar, Biologiai
Intézet, Novénytani és Novényélettani Tanszék, marschall.marianna@uni-eszterhazy.hu

Tantargy oktatasaba bevont oktaté: -

Az oktato fogadéorajanak idépontja, helye és a bejelentkezés méodja: kedd 13.00-14.00
/D-309 marschall.marianna@uni-eszterhazy.hu email cimen vagy online egyeztetés utan

Az oktato altal elényben részesitett elérhetéség: személyes talalkozo/ email

A csoportos online kommunikaciéo médja és helye: Neptun-rendszer, EKKE e-learning
portal: https://pegazus.uni-eszterhazy.hu/courses/26403054400 vagy sziikség esetén
(Moodle feliilet: https://elearning.uni-eszterhazy.hu/course/view.php?id=3133)
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